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312 Schitzung von Stichprobenumfingen

Mindestzahl von Beobachtungen zur Schiitzung einer Standardabweichung
und eines Mittelwertes
[312] Die folgenden Formeln geben mit vorgegebener Genauigkeit (d) und vorgegebener sta-
tistischer Sicherheit minimale Stichprobenumfinge (auf der Normalverteilung basie-
rende Niherungen!) zur Schitzung von Standardabweichung (n,) (vgl. auch Punkt 7
in Ubersicht 1 sowie Tab. 90) und Mittelwert (n;) [mit d = (s—a)/e und d = X —pu]:

2 2
n,=1+0,5 (% ne>(%) o2 (3.15, 3.16)
d d

z, ist der Tab. 29 (zweiseitiger Test) fiir die gewiinschte Vertrauenswahrscheinlichkeit
1 —a (d.h. die Irrtumswahrscheinlichkeit @) zu entnehmen. Fiir die Beispiele benutzen
wir Zg0s = 1,96 und zq 4, = 2,58.

Insbesondere (3.16) unterschitzt den bendtigten Stichprobenumfang. MuBl ¢ erst
noch anhand einer Zufallsstichprobe des Umfangs m geschitzt werden, dann sollte
mz 60 gelten; fiir m =60 geben Shiffler und Adams (1987) Korrekturfaktoren ¢, mit
denen ng, berechnet aus (3.16) mit 5,2,, anstatt von o, zu multiplizieren ist, um Mg xorr.
zu erhalten, Einige Werte ¢ mit zugehorigen in Klammern gesetzten m-Werten: 1,011
(60); 1,017 (40); 1,036 (20); 1,049 (15); 1,064 (12); 1,071 (10); ...; 1,443 (3).

Beispiele
Zur Schitzung einer Standardabweichung mit einer Vertrauenswahrscheinlich-
A5 | keit von 95% (a = 0,05) und einer Genauigkeit von ¢ = 0,2 bendtigt man etwa
n,=1+0,5(1,96/0,2)* = 49 Beobachtungen. Fiir & = 0,05 und d = 0,14 beno-
tigt man etwa n, = | +0,5(l,96/0,14»)2 = 99 Beobachtungen. Tabelle 90 liefert
n, = 100.

Fiir eine Schitzung von ¢’ benutze man die Hinweise 5 und 6 in Abschnitt
Rz | 1385. Zur Schitzung eines Mittelwertes bei bekannter Varianz o’ = 3 mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit @ = 0,01 und mit einer Genauigkeit von d = 0,5 be-
notigt man mehr als n, = (2,58/0,5)*+3 = 80 Beobachtungen; d.h. mit etwa 90
Beobachtungen erhilt man den 99%-VB fir 4 (x—0,5=u=x+0,5 bzw.
u=x+0,5) mit der Liange 2d.

Zu ng, jetzt kurz n genannt: Ist n grofer als 10% der Grundgesamtheit
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